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Hoe deze bundel gebruiken?
In deze bundel kan je heel wat verschillende opdrachten terugvinden. Dit gaat van een invulopdracht over een computeropdracht tot een praktijkgerichte opdracht.
[image: ]Je kan de verschillende opdrachten herkennen aan de volgende icoontjes:


Een denkopdracht

Een computeropdracht

Een praktijkgerichte opdracht

Een invulopdracht

Een onderzoeksopdracht; bijvoorbeeld een proefopstelling

Denk aan de veiligheid

Informatiefiche: geeft je meer informatie over het onderwerp

Evaluatie



[bookmark: _Toc340487870]Inleiding
[bookmark: _Toc340487871]Probleem

Het wordt winter, dat wil zeggen dat het kouder wordt. De vogeltjes die rond jouw tuin vliegen, hebben een winterlaag. Maar kunnen we als mens nog iets betekenen voor deze beestjes? Laten we een vogelhuisje bouwen. Dan kunnen de vogeltjes daar gaan onder schuilen als het regent of sneeuwt.
Nu kunnen we ons afvragen of we hier al moeten stoppen. We stellen ons voor: “Het heeft gesneeuwd, alles is wit. Waar zouden de vogeltjes dan nog eten vinden ? Aan de bomen hangt niets meer. De grond is ondergesneeuwd en volledig wit gekleurd. Je hebt een vogelhuisje gemaakt en opgehangen aan de muur. Dus het vogeltje zit al warmer. MAAR het vogeltje heeft honger. Zijn buikje rammelt, maar hij vindt geen eten.
[bookmark: _Toc340487872][image: ]oplossing
Kunnen wij als grote dierenvriend iets doen voor dit vogeltje ?
[image: ]
Brainstorm hierover in de klas en noteer hieronder een aantal dingen die je kan doen om het vogeltje te helpen:

	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc340487873]Praktijk
[bookmark: _Toc340487874]Oplossing uitwerken
[bookmark: _Toc340487875]Actiekaarten



	[image: ]
	Vogelhuisje: 
	Actiekaart: 1

	Project: Vogelhuis
	Opdracht: Afmeten hout 

	
	Materiaal
	· 2x houten plank 120x290x20
· houten plank 290x110x20
· Houten plank 230x70x20
· Houten plank 180x20x110
· Houten plank 148x110x20
· 5 Houten cilinders 7x40
	Gereedschap
· schuifmaat
	Let op
	· correct gebruik van de schuifmaat


	
	 (
Meet met een schuifmaat de houten stukken
START
Zijn alle stukken op maat?
Niet Correct.
Tel of je alle stukken hout hebt.
EINDE
)
	Zorg dat als je met een schuifmaat meet, je steeds goed het stuk tussen de bekken plaatst zoals hieronder weergegeven.
[image: ]

Aflezen:
[image: ]

	Evaluatie
	Vaardigheid & kennis
	Ik kan correct een buitendiameter meten
	
	
	
	
	Opmerking

	
	
	Ik kan correct een lengte meten
	
	
	
	
	





	[image: ]
	Vogelhuis: 
	Actiekaart: 2

	Project : vogelhuis
	Maken van de wand: 

	
	Materiaal
	· Houten plank 290x150x20
	Gereedschap
· Schuif-maat
· Podlood
· lat
	Let op
	· Recht aftekenen


	
	 (
Neen
)    (
START
Correct.
Zaag het schuine gedeelte eraf. Gebruik hiervoor een handzaag
Teken met deze afmetingen op de houten plank
Neem een boor van 7 en boor de 2 gaatjes.
Controle door de leerkracht
Heb je het al 2x gedaan ?
EINDE
Ja
)
	Gebruik 
[image: ]
Gebruik handzaag: zorg dat je het stuk recht inspant. Stap 3: Beginnetje!
Pak de zaag! Beginnetjes zijn soms lastig. Ben je rechts? Zet dan de zaag aan de rechterkant van de streep. Zo blijf je de lijn goed zien tijdens het zagen. Voor de linkshandigen aan de linkerkant!
Om stevig te starten is het handig eerst een paar keer de handzaag over de lijn naar je toe te trekken. Duwen doe je pas als er een kleine inkeping is ontstaan en de zaag niet meer kan wiebelen. Je zal zien dat je zo een stuk stabieler begint. Nu zijn we klaar om te gaan zagen!
Stap 4: Zagen, zagen, wiede wiede wagen..
Hou de zaag schuin op het hout, blijf kijken naar je lijn. Kijk af en toe over de zaag heen om te kijken of je recht naar beneden gaat. Zorg dat je arm goed langs je lichaam kan. Gebruik de hele zaag, zo heb je binnen no-time je balk doorgezaagd! Je kunt dikke planken een beetje helpen door de zaagsnede open te houden met een schroevendraaier. Laat de zaag het werk doen, trek het materiaal niet omhoog (dan zit de zaag zo vast) en je hebt de zaag-flow te pakken!
Stap 5: Het laatste stukje! 
Het laatste stukje kan soms splinters opleveren. Zaag niet te wild, maar zaag rustig door. Als je een extra plankje hebt, kun je dat eronder leggen. Zo voorkom je splinters aan de onderkant. Even doorzagen en klaar! Met een schuurpapiertje haal je de laatste splinters weg en je plank is klaar voor gebruik!

	Evaluatie
	Vaardigheid & kennis
	Kan ik correct aftekenen ?
	
	
	
	
	Opmerking

	
	
	Kan ik ordelijk werken?
	
	
	
	
	

	
	
	Kan ik op een lijntje zagen ?
	
	
	
	
	





	[image: ]
	Vogelhuis: 
	Actiekaart: 3

	Project: Vogelhuis
	Maken voorkant: 

	
	Materiaal
	· Houten plank 230x70x20
	Gereedschap
· Kolom-boor

	Let op
	· Zorg dat je goed aftekent


	
	 (
Zet een plusteken op de center van het gat van 7
START
Niet correct.
Stel de kolomboor in
Zet een plusteken op de center van het gat van 30
Boor de gaten
EINDE
Doe nu hetzelfde voor de gaten langs de zijkant
Controle door de leerkracht
)
	
Een boor van 30 betekend dat de diameter van de boor 30mm bedraagt. 

Een kolomboor instellen doe je door het volgende stappenplan te volgen.
1) Rechts naast de boor zie je 3 hendeltjes, hier moet je straks aan draaien zodat de boor naar beneden gaat. Daartegen draait nog iets mee aan de linkerkant van deze hendeltjes. Hier kan je op zien hoeveel millimeter je al naar beneden bent gegaan met je boor.
2) De juiste boor insteken doe je als de kolomboor AF staat. Je draait de kop los, steekt de boor er recht in en draait de kop terug vast.
3) De juiste boor vind je op 2 manieren, 1: meet de diameter van de boor. 2: kijk op de boor, normaal gezien staat het erop geschreven.

Hanteren van de boor. Stappen:
1) Je stelt de kolomboor in.
2) Je plaatst het werkstuk onder de boor.
3) Je laat de boor zakken tot hij net boven het center is van het gat dat je wilt boren.
4) Je laat de boor terug naar omhoog gaan.
5) Je zet de boor op
6) Je zakt met de boor naar beneden en boort het gaatje.
7) Je zet de boor af
8) Je haalt de boor uit de kop.

	Evaluatie
	Vaardigheid & kennis
	Ik kan op de correcte plaats boren
	
	
	
	
	Opmerking

	
	
	Ik kan bepalen welke boor ik nodig heb
	
	
	
	
	

	
	
	Ik kan veilig de kolomboor hanteren
	
	
	
	
	





	[image: ]
	Vogelhuis: 
	Actiekaart: 4

	Project: Vogelhuis
	Maken achterkant: 

	
	Materiaal
	· Houten plank 230x70x20
	Gereedschap
· Kolomboor

	Let op
	· Zorg dat je goed aftekent


	
	 (
Zaag de gleufjes
START
Correct.
Neem een beitel en een hamer en beitel de stukken weg.
Teken de achterkant af op het hout
Duid met een plusteken de 2 centers van de gaten aan.
Controle door de leerkracht
Lees de theorie van beitels in de bundel
EINDE
Boor de gaten en zaag een baanje ertussen
)
	



Correct aftekenen met een potlood en lat.




De theorie van beitels staat op pagina 13 tot 15.



Span eerst het werkstuk goed in en neem dan voldoende tijd tijdens het zagen. Laat de zaag het werk doen, druk dus niet onnodig op de zaag.


Lees het stuk over de methode van beitels.


















	Evaluatie
	Vaardigheid & kennis
	Ik kan een gaatje boren.
	
	
	
	
	Opmerking

	
	
	Ik kan een stuk afbeitelen.
	
	
	
	
	





	[image: ]
	Vogelhuis: 
	Actiekaart: 5

	Project: Vogelhuis
	Maken vloer: 

	
	Materiaal
	· Houten plank 110x140x20
	Gereedschap
· Zaag
· schuifmaat

	Let op
	· Zorg dat je goed meet

	
	 (
Teken eventueel de maten af op het werkstuk
START
Controle door de leerkracht
Correct.
Zaag de overige stukken van het hout af.
Meet het hout na.
EINDE
)
	



Meet nauwkeurig met de schuifmaat




Aftekenen doe je met een potlood en een lat



Lees eerst de theorie over zagen.


	Evaluatie
	Vaardigheid & kennis
	Ik kan op een lijntje zagen
	
	
	
	
	Opmerking

	
	
	Ik kan correct nameten
	
	
	
	
	





	[image: ]
	Vogelhuis: 
	Actiekaart: 6

	[image: ]Project: Vogelhuis
	Maken dak: 

	
	Materiaal
	· Houten plank 
20x180x110
	Gereedschap
· Schuifmaat


	Let op
	· Zorg dat je goed afmeet


	
	[image: ] (
START
Meet met de schuifmaat de 
EINDE
)
	



Zorg dat je juist meet met de schuifmaat
Nauwkeurig aflezen
De is de streepjesverdeling op het 
schuifblok. Daar is wat bijzonders mee; 
het zijn 10 streepjes die over millimeter 
verdeeld zijn. De afstand tussen elk 
maatstreepje is dus niet 4 mm., maar 3,9 
mm. 
Als het 0-streepje van de nonius nu eens 
precies samenvalt met een 
millimeterstreepje op de liniaal, dan komt 
het 1-streepje daardoor 1/10 mm. tekort 
om met ‘zijn’ streepje samen te vallen.
Net zo komt het 2-streepje 2/10, het 3-
streepje 3/10 enz. tekort om met hun 
bijbehorende millimeter-streepje op de 
liniaal samen te vallen.
Omgekeerd kan je dus ook zeggen, dat als 
het 0-streepje nu eens 
niet 
samenvalt met 
zijn streepje, er altijd wel een streepje 
ergens verderop is, dat precies samenvalt 
met een streepje op de liniaal.
e
Als dat nou eens het 3 streepje op de 
nonius is, dan weet je dat het 0-streepje 
3/10 mm. voorbij zijn eigen 
millimeterstreepje is geschoven.
En dat geldt natuurlijk net zo voor alle 
andere streepjes op de nonius!


	Evaluatie
	Vaardigheid & kennis
	Ik kan meten met een schuifmaat
	
	
	
	
	Opmerking





	[image: ]
	Vogelhuis: 
	Actiekaart: 7

	Project: Vogelhuis
	Nameten pin: 

	
	Materiaal
	· Houten pin

	Gereedschap
· Kolomboor

	Let op
	· Zorg dat je goed aftekent


	
	 (
START
Controle door de leerkracht
Niet Correct.
Doe dit voor de 5 pinnen
Meet de afmetingen van de pin na
Zaag de pin op de juiste plaats af
EINDE
)
	[image: ]Afmetingen pin



	Evaluatie
	Vaardigheid & kennis
	Kan ik correct meten met een schuifmaat
	
	
	
	
	Opmerking

	
	
	Ik kan de pin op een juiste maat afzagen
	
	
	
	
	





	[image: ]
	Vogelhuis: 
	Actiekaart: 8

	Project: Vogelhuis
	Lijmen alle stukken: 

	
	Materiaal
	· Houten pin
· Voorkant
· Achterkant
· 2 wanden

	Gereedschap
· lijm

	Let op
	· zorg dat je voldoende lijm gebruikt


	
	 (
START
Zet ze met 3 sergeanten vast
Lijm de wanden en de achter-en voorkant in elkaar
Doe lijm in de 2 onderste gaatjes van de pin
Steek de pin er volledig in
EINDE
Doe lijm in de plaats van de zitstok
Steek de pin er 2 cm diep in
Duw een pin volledig in de 2 gaatjes van de wand
Lijm het dak en de vloer aan de ‘muren’
Zet ze met 2 sergeanten vast
)
	









Doe dit rustig, en zet de sergeanten recht. Als je deze stap gedaan heb, laat dan de leerkracht komen om te controleren. Wacht nu 30 minuten.

Doe er niet te veel lijm in.

	Evaluatie
	Vaardigheid & kennis
	Ik kan de verschillende stukken aan elkaar lijmen
	
	
	
	
	Opmerking

	
	
	Ik kan de stukken correct inspannen
	
	
	
	
	





[bookmark: _Toc340487876]Technische tekeningen

[bookmark: _Toc437931694]Wand
[image: ]
[bookmark: _Toc437931695]Voorkant
[image: ]
[bookmark: _Toc437931696]Achterkant
[image: ]
[bookmark: _Toc437931697]Dak
[image: ]
[bookmark: _Toc437931698]Vloer
[image: ]
[bookmark: _Toc437931699]Pin
[image: ]
[bookmark: _Toc437931700]Zitstok
[image: ]
[bookmark: _Toc437931701]3D tekening
[image: ]


[bookmark: _Toc340487877][image: ]Stappenplan voederstation

Stap 1:
De leerlingen nemen een MDF-plaat en tekenen de nodige maten af. Wanneer de leerlingen klaar zijn met aftekenen vragen ze aan de leerkracht voor controle.
Stap 2:
De leerlingen starten met het uitzagen van alle onderdelen van het voederstation, ze gebruiken hiervoor een figuurzaag. De leerlingen worden door de leerkracht genummerd, nummers 1 & 2 starten met boren van flessensteunen. Als die leerlingen klaar zijn pakken ze een klokboor van 80 en boren ze 15mm in de bodemplaat. Als de nummers 1 & 2 klaar zijn laat de leerkracht nummers 3 & 4 naar voor komen enz. De leerlingen die klaar zijn met boren vijlen de geboorde gaten uit tot de nodige diameter.
Stap 3: 
De leerlingen die geklokt hebben nemen een beitel en schuinen de kant van het geklokte gat zo goed mogelijk uit. Ze werken die af met een schuurpapiertje. 
Stap 4: 
De leerlingen nemen de houten staven en verzagen deze tot de steunbalkjes van de flessensteunen. De leerlingen zorgen ervoor dat er geen splinters aan het hout hangen eer ze verder gaan.
Stap 5: 
De leerlingen starten het afschuren van de bodemplaat, ze doen dit met een zoete vijl en schuurpapier. Daarna lijmen ze de bodemplaat vast aan de rugplaat met houtlijm.
Stap 6: 
De leerlingen lijmen de kleinste steunbalkjes op de bodemplaat en lijmen daarna het onderste flessensteun op de balkjes en tegen de rugplaat dit doen ze d.m.v. houtlijm.
Stap 7:
De leerlingen lijmen de grootste steunbalkjes op de onderste flessensteun met behulp van houtlijm, ze lijmen hier de tweede flessensteun tegen met het grote gat.
De leerlingen die klaar zijn kunnen hun voederstation verven in gewenste kleur.


[bookmark: _Toc340487878][image: ]Evaluatie

[bookmark: _Toc340487879]Vogelhuis

[bookmark: _Toc340487880]Werkt het?

De leerkracht voert controle uit of dat alle functies van het vogelhuis werken;
	1
	2
	3
	4

	
	
	
	

	
	
	
	




- kan de huisje makkelijk geopend worden? 
-Zijn alle scharnieren goed gemonteerd? 
[bookmark: _Toc340487881]Afwerking
	1
	2
	3
	4

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



- Is het huisje mooi afgewerkt? 
- Zijn de boorgaten afgeschuurd en zijn alle randen ontdaan van alle splinters? 
-Zijn alle correcte bewerkingen uitgevoerd ?
[bookmark: _Toc340487882]Voederstation

[bookmark: _Toc340487883]Werkt het? 

De leerkracht voert controle uit of het voederstation werkt,
	1
	2
	3
	4

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



lopen de vogelzaadjes op een vlotte manier

uit de fles? 
Stroomt de bodemplaat niet over? 
Past de fles vlot in de flessensteunen?


[bookmark: _Toc340487884]Afwerking
	1
	2
	3
	4

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



Is het station op een mooie manier afgewerkt? 
Hebben de leerlingen aandacht geschonken
 aan het afschuren van scherpe randen en 
is de bodemplaat in een mooie schaalvorm? 
Staan de steunbalkjes recht en staan ze op 
de goede plaats?


[bookmark: _Toc340487885][image: ]Theorie over hout
[bookmark: _Toc340487886][image: ]Invulbundel
[bookmark: _Toc437931673][bookmark: _Toc340487887]Milieu
[bookmark: _Toc437931674]Milieugevolgen houtkap
Wereldwijd is er bijna 4 miljard hectare bos. Jaarlijks verdwijnt daar een oppervlak zo groot als twintig keer Nederland. Dit komt deels door onverantwoorde houtkap. Daarbij kan een bos hard beschadigd worden, de waardevolle planten en diersoorten kunnen verdwijnen. Ook kan vruchtbare grond weggespoeld worden. Ook door de boskap verdwijnen er bomen die op dat moment het broeikasgas CO² vastleggen. Op deze manier hielpen deze bomen de klimaatverandering tegen te gaan.
Bosbouw speciaal voor houtproductie heeft veel grond nodig. Dat is nadelig als daar natuur voor moet wijken.
Grenen- en vurenhout zijn minder belastend dan (tropisch) hardhout, omdat ze afkomstig zijn van bomen die snel groeien. De opbrengst per hectare is daardoor hoger, en de hoeveelheid benodigd grondoppervlak lager. 
[bookmark: _Toc437931675]Keurmerken garanderen verantwoorde kap
Gelukkig bestaat er ook verantwoorde houtproductie. Daarbij wordt selectief gekapt: alleen de bruikbare bomen gaan om, en nieuwe bomen komen ervoor in de plaats. De bosbeheerder moet een goed beheersysteem hebben, zich laten controleren door een onafhankelijke certificerende organisatie n zorgen dat hout uit ‘zijn’ bos in de handelsketen niet vermengd raakt met hout uit andere bossen.
[bookmark: _Toc437931676][bookmark: _Toc340487888]Houtafval:
[bookmark: _Toc437931677]schoon hout
Schoon hout (zonder impregneermiddel, lak, lijm, houtrot of schimmel) dat gescheiden is ingeleverd bij de gemeente gaat naar de spaanplaatindustrie.
[bookmark: _Toc437931678]Behandeld hout
Behandeld hout gaat naar de afvalverbrandingsinstallatie. De installatie kan niet alle schadelijke gassen wegvangen die bij verbranding vrijkomen – die belanden in de lucht.
Stoffen uit verduurzaamd hout komen terecht in de as (slakken) en in het afvalwater van afvalverbrandingsinstallaties. Als verduurzaamd of geverfd hout wordt gestort, kunnen schadelijke stoffen in bodem en (grond)water terecht komen.
[bookmark: _Toc437931679][bookmark: _Toc340487889] Verantwoord weggooien
Als je hout goed afvoert, is het vaak nog tweedehands bruikbaar. Bied afvalhout dat nog goed is, zoals vloerdelen of een eiken meubel, aan bij een speciaalzaak voor tweedehands bouwmaterialen of een kringloopcentrum.
Geef grof houtafval mee met de vuilnisophaaldienst. Kleine hoeveelheden geïmpregneerd hout kunnen ook mee, maar meldt dat aan bij de ophaaldienst.
[bookmark: _Toc437931680]Gevaarlijk: zelf verbranden
Het is niet verstandig om zelf in een kachel of allesbrander geverfd of geïmpregneerd hout te verbranden, of hout met een coating of een kunststoflaagje. Dat is gevaarlijk omdat er schadelijke en milieuvervuilende stoffen bij vrijkomen.

[bookmark: _Toc340487890]Is de ene plank beter dan de andere?
[bookmark: _Toc340487891]Opbouw van een boom
[image: ]Groei:
1. Opgaande sapstroom: vloeibaar voedsel door de wortels opgenomen, gaat door de spintlaag naar …………………………………
2. reactie in de bladeren: 
De sappen worden omgezet in assimileerbare stoffen.
3. Dalende sapstroom:
Via de bast wordt het voedsel vervoerd naar de plaatsen waar het hout dient gevoed te worden of waar het opgeslagen wordt. (houtstralen en wortels).


Dwarse doorsnede van een stam (transversaalvlak = kopvlak)
[image: ]







1. Hart of merg: 	alleen een functie in het beginstadium.
2. Groeiringen: 	ontstaan door de vorming van een houlaag gedurende
iedere groeiperiode. De afscheiding wordt duidelijk afgetekend door het vroeghout en laathout

[image: ]



3. Kernhout:		volwassen hout
4. Spinthout:		Jong, onvolgroeid hout meestal goed te onderscheiden door de lichtere kleur tegenover het kernhout.
Spinthout is bij vele soorten onbruikbaar.
5. Cambius:		(teeltlaag) vormt zowel de houtcellen als de bastcellen (uiterst belangrijk vlies).
6. Bast:			Het ruwe sap dat in de bladeren omgezet wordt in assimileerbaar voedsel wordt via de bast naar de plaatsen gevoerd waar de cellen gevoed moeten worden.
7. Schors of korst: 	natuurlijk beschermmiddel van de boom, dat bestaat uit dood weefsel (afgestorven bastcellen).
8. Hout- of mergstralen:	horizontale kanalen (celrijen) , strekken zich vanuit de bast naar het merg toe. D houtstralen voeden de boom naar binnen toe en vormen tevens de voedselopslagplaats waaruit de boom de nodige elementen moet putten om een nieuwe groeicyclus te beginnen (nieuwe bladvorming en groeiproces na de rust).



[bookmark: _Toc340487892]Verschillende planken
Boomstammen worden verzaagd in bruikbare stukken (planken, balken).
Hieronder zie je een bool gezaagde stam. Ook wel een evenwijdige gezaagde stam genoemd.
[image: ]
Bekijk: Hoe de ligging van de groeiringen en de houtstralen verschillen van plank tot plank.
Onthoud: zowel de tekening als de kwaliteit (stabiliteit) worden bepaald door de ligging van de groeiringen en de houtstralen.

Verschillende vlakken
[image: ]




Omdat bij het zagen van boomstammen zowel de kwaliteit als de ……………….. van het hout bepaald worden door de ligging van de groeiringen worden verschillende zaagwijzen toegepast
[image: ]







Nerf
- De is afhankelijk van de afmetingen van de verschillende houtvezelcellen.
- De cellen die onderling kanalen (vaten) vormen zijn bij sommige soorten wijd en bij andere soorten uiterst fijn.
Wat wordt er hierboven bedoelt met verschillende soorten?
…………………………………………………………………………………………………..

Hout met wijde vaten heeft		Hout met fijne vaten heeft
een grove nerf				fijne nerf
[image: ]
[bookmark: _Toc340487893][image: ]Houtverbindingen
Opdracht: vul de volgende woorden in op de juiste plaats.
90 graden				zaag en beitel
ramen en reparaties		een lade
aftekenen

Een meubel maken bestaat eigenlijk voornamelijk uit houtverbindingen maken. Verbindingen tussen de houtdelen waaruit je gewenste meubel bestaat.
De meest simpele vorm hiervan is een paneel waarbij je verschillende delen aan elkaar lijmt. Ondanks dat dit wellicht een voor-de-hand liggende bewerking lijkt, kan zoiets simpels als een nerf hierbij roet in het eten gooien doordat deze het paneel krom trekt.
Een andere variant van een verlijmde verbinding is de plint in je woonkamer waarbij op een hoek de plint “in verstek” geplaatst is en dus zo een hoek van …………….. vormt.
[bookmark: _Toc340487894]Halfhoutverbinding
Dit vereist dat aan twee delen van een verbinding aan de ene kant de bovenkant en de andere kant de onderkant gehalveerd wordt om deze vervolgens aan elkaar te lijmen. Dit is een veelgebruikte variant bij ……………………………..
[bookmark: _Toc340487895]Pengat verbinding
Een verbinding waarbij twee delen hout letterlijk met elkaar verbonden worden door een pen die in een gat steekt (verlijmd). Gezien het nauwkeurige passen van de pen in het gat, is het …………. bij deze verbinding essentieel. Hierna ………….. je het hout weg tot de pen passend is. Een variant hiervan is de slisverbinding waarbij de pen helemaal door het hout steekt, terwijl bij een standaard pengat verbinding de pen in het hout verborgen blijft.

[bookmark: _Toc340487896]Tandverbinding
Stel je bij deze verbinding de tanden in een rits voor die in elkaar haken. Deze verbinding wordt regelmatig gebruikt om de verschillende panelen in ……. en/of kist te bewerkstelligen.
[bookmark: _Toc340487897]Zwaluwstaart verbinding
Een zwaluwstaart verbinding valt te vergelijken met de hierboven genoemde tandverbinding, alleen dan met spits toelopende gaten die voor een nog stevigere constructie zorgen. Zoals zichtbaar op de afbeelding, is dit wel een grotere uitdaging om nauwkeurig te realiseren. 
[bookmark: _Toc340487898]Verstek
Verstek is de verbinding die in menig huis te vinden is, namelijk in de plinten. Daarnaast worden ook lades en kisten vaak op deze manier in elkaar gezet vanwege het gemak. Hierbij wordt een 90 graden hoek gerealiseerd door 2x 45 graden aan elkaar te verlijmen.



[bookmark: _Toc340487899][image: ]Theorie gereedschap
[bookmark: _Toc340487900]Beitel
[bookmark: _Toc437931683][bookmark: _Toc340487901]Soorten
	Soorten 
	Foto
	Handleiding

	Houtbeitel

(afsteken van stukken hout)
	[image: https://static.gamma.nl/medias/sys_master/ha2/h2e/8796484206622.jpg]
	Vasthouden aan het handvat. 
Plaats de beitel meteen tegen het hout.
slaag zachtjes met een hamer achteraan tegen de beitel

	Steekguts

(Voor het maken van rondingen in hout)
	[image: https://static.gamma.nl/medias/sys_master/ha4/h2e/8796484272158.jpg]


	Vasthouden aan het handvat. 
Plaats de beitel meteen tegen het hout.
slaag zachtjes met een hamer achteraan tegen de beitel

	Draaibeitel

(Gebruik met een draaibank. Voor het verspanen van hout)
	[image: https://static.gamma.nl/medias/sys_master/ha6/h2e/8796484337694.jpg]
	Laat het hout draaien in de draaibank. Steek de beitel in de beitelhouder.



[bookmark: _Toc437931684][bookmark: _Toc340487902]Onderhout
	1. afwetten
	[image: ][image: ]Wetsteen
	Uitleg

Het afwetten wordt gedaan om een bijtel scherp te maken of houden. Ook om te ontbramen.

Je houdt de beitel met een platte kant tegen de wetsteen en wrijft heen en weer. Zoals je ziet op foto 1 en 2 zijn er  verschillende kanten die afgewet moeten worden.


[bookmark: _Toc437931685][bookmark: _Toc340487903]Gebruik
	Doe wel
	Doe niet

	[image: ]
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Een grote uithaal is niet nodig, anders gaat je werkstuk eronder lijden.


[bookmark: _Toc437931686][bookmark: _Toc340487904]Werkmethode

Hoe kap ik een stuk weg uit mijn werkstuk met een beitel?
Dit is je werkstuk, en de stuk binnen de rode omkadering wil je weg.



 (
3
) (
2
) (
1
)Stappen: 	1) Zaag met een op de rode lijntjes 1 en 2 een gleuf tot lijn 3.
zijaanzicht


2) Beitel vanuit het midden het hout weg naar de hoek van lijn 1 en 3

 (
4
)Zijaanzicht



		3) Beitel nu vanuit het midden van lijn 5 naar de rode lijn 4

bovenaanzicht

 (
5
)
4) je hebt nu nog een klein stukje over. Dit kan je makkelijk wegvijlen.



[bookmark: _Toc340487905][image: ]Raspen & Vijlen
Allereerst, raspen en vijlen zijn verspanende gereedschappen. Dit wil zeggen dat het materialen zijn die met een schurende beweging delen van je voorwerp verwijderen.
[bookmark: _Toc437931690][bookmark: _Toc340487906] Soorten
	[image: rasp]
	Een rasp wordt gebruikt voor de ruwe bewerking. Met de grove tanden van de rasp (ook wel kap genoemd) kunnen rondingen in hout/steen/metaal/… worden gemaakt. Tijdens de bewerking van het materiaal worden stukjes uit het materiaal geraspt. Het oppervlak blijft grof en kan met een vijl glad gemaakt worden. 

	[image: vijl]
	Een vijl wordt gebruikt voor de fijnere bewerking. De groeven van de vijl zijn ook veel fijner. 

	[image: vormen van vijlen]

	De rasp en de vijl zijn verkrijgbaar in verschillende vormen en maten. De meest voorkomende vormen kun je hierboven zien. Van links naar rechts zie je: de ronde vijl, de halfronde vijl, de driehoekige vijl, de platte vijl, de vierkante vijl (dit kan ook telkens een rasp zijn).
 

	[image: soorten kappingen]
	Bij de vijl en rasp zijn er drie verschillende ‘kappingen’. Dit wil zeggen dat er drie verschillende manieren zijn hoe de tanden precies staan.
Hiernaast kun je ze alle drie zien.


 
	Er is nog een tweede manier van indelen. Zo heb je niet alleen drie soorten kappingen, maar je hebt ook drie soorten structuren.

	[image: structuren van vijlen]
	1. De zoete vijl: deze vijl heeft een heel fijne structuur. Ze wordt gebruikt voor fijn vijlwerk, het opzuiveren en het vijlen op harde materialen.
2. De halfzoete vijl: de structuur van het blad is niet grof, maar ook niet fijn. Deze vijl wordt gebruikt voor het normale vijlwerk.
3. De bastaardvijl: deze vijl heeft een heel grove structuur. Ze is gemaakt om veel materiaal ineens weg te nemen en wordt vooral gebruikt bij zachte materialen en grote oppervlakten. 


[bookmark: _Toc437931691][bookmark: _Toc340487907]Gebruiken    ↑
Nodig: rasp, vijl, bankschroef, beschermplaatjes, materiaal, potlood, meetgereedschap, staalwol, schuurpapier. 
	Voorbereiding 

	[image: bankschroef] 
	Teken met je potlood en meetgereedschap af tot waar je wilt raspen en vijlen.
Zet je werkstuk vast. Gebruik hiervoor een bankschroef indien dit mogelijk is.
Gebruik beschermplaatjes om beschadigingen te voorkomen.
 

	Raspen/vijlen

	[image: vijlen] 
	Voordat je begint te raspen of vijlen moet je in een juiste houding staan. Plaats je linkervoet vooruit en de rechtervoet schuin naar achter, zodanig dat je stevig staat. Bij het raspen/vijlen moet jij zelf stil blijven staan, alleen je armen mogen bewegen. 
 

	[image: vijlen] 
	Houd nu het heft van de vijl vast. Leg het vijlblad op het werkstuk en laat de wijs- en middelvinger van je vrije hand op het uiteinde van het vijlblad rusten.
Druk de vijl in een vloeiende, ronde beweging over het werkstuk. Verplaats de druk van voren naar achteren.
Vijl door totdat je het gewenste resultaat hebt.
Vergeet niet van regelmatig je lijnen opnieuw af te tekenen met potlood!
Wanneer je klaar bent met raspen, kun je beginnen met vijlen (dit zijn dezelfde stappen als hierboven).




	

	
	


[bookmark: _Toc340487908]Schuren
	
Afwerken: schuren

	[image: Schuurpapier] 
	Nu je klaar bent met raspen en vijlen moet je het werkstuk nog schuren.
Doe dit met schuurpapier.



[bookmark: _Toc340487909]Lijmen
 (
Voorbereiding:
Lees altijd goed de gebruiksaanwijzing van de lijm waarmee je werkt.
Maak de te verlijmen oppervlakken zuiver en verwijder vet en stofdeeltjes.
Werk snel, vooral als je met contactlijm en tweecomponentenlijm werkt. De lijm op het ene oppervlak mag niet beginnen drogen, terwijl je het andere oppervlak nog aan het insmeren bent.
Breng de lijm steeds in een dunne laag aan en zorg voor voldoende druk tussen de verschillende oppervlakken. Dat kan je met de hand doen of met een speciale lijmklem of een spanklem (sergeant in de volksmond).
)
[image: Macintosh HD:Users:Aaronvde:Desktop:8796443574302.jpg]







 (
Afwerking:
Overtollige lijm veeg je onmiddellijk weg met een vochtig doekje. Bij bruine houtlijm wacht je tot de lijm droog is en snij je de lijmresten achteraf weg met een breekmesje.
De droogtijd is afhankelijk van het type lijm dat je gebruikt. Raadpleeg de gebruiksaanwijzing of de verpakking om te weten wanneer de lijm zijn definitieve toestand heeft bereikt.
Potten en tubes met lijm doe je zo snel mogelijk dicht, om verdampen te beperken. Duw bij tubes een spits voorwerp in de spuitmond, vooraleer je de dop dichtdraait. Zo voorkom je dat er lijm in de spuitmond blijft zitten en uitdroogt.
)[image: Macintosh HD:Users:Aaronvde:Desktop:8796443639838.jpg]





[bookmark: _Toc340487910]Zagen
	Soort
	
	Uitleg
	Afbeelding

	Boomzaag
	Deze zaag is waarschijnlijk het meest bekend. Dat komt door de typische beugelvorm, waartussen het zaagblad bevestigd wordt. Daardoor kunnen twee mensen tegelijkertijd met de boomzaag werken. 
Een boomzaag heeft een smal blad van 2 tot 3 cm breed en van 0,5 tot 1 m lang. De tanden zijn symmetrisch en meestal vrij grof. Daarom is de boomzaak bij uitstek geschikt voor het zagen van dikke takken en dunne boomstammen.

	[image: https://static.gamma.be/medias/sys_master/h4f/h0f/8796221440030.jpg]

	Handzaag
	De handzaag bestaat uit een flexibel, meestal uit staal vervaardigd zaagblad, verbonden met een handvat. Hierdoor is de zaag eenvoudig met één hand te gebruiken. 
Het blad van de handzaag is ongeveer 1 mm dik en heeft een lengte die schommelt rond de 50 cm. Verder is het blad smaller aan de voorkant van de zaag dan aan de handvatzijde. De tanden zijn om beurten naar links en naar rechts gebogen.

	[image: https://static.gamma.be/medias/sys_master/h51/h0f/8796221505566.jpg]

	Verstekzaag
	Om te zagen onder een hoek, gebruik je een verstekzaag. Dit is een handbediende zaag, uitgerust met een houder waarin het te zagen voorwerp kan rusten. De zaag zelf is bevestigd aan een geleider. Op die manier kan de hoek tussen de zaag en het te zagen voorwerp nauwkeurig ingesteld worden op de meest gangbare hoeken, zoals 30°, 45°, 60° en 90°. Een typische toepassing van een verstekzaag is het maken van een kader of omlijsting voor een schilderij.

	[image: https://static.gamma.be/medias/sys_master/h59/h0f/8796221767710.jpg]

	Figuurzaag
	Om scherpe bochten en complexe vormen uit te zagen, gebruik je best een figuurzaag. Deze zaag bevat een dun zaagblad, dat in een hoge beugel wordt gespannen. De figuurzaag is vooral geschikt om kleine houten voorwerpen te zagen, niet dikker dan enkele millimeters.
Je merkt dat er voor elke toepassing een geschikt zaagtype verkrijgbaar is, opgedeeld per materiaalsoort (hout, ijzer, aluminium, kunststof, enz.) of naargelang de intensiteit van de arbeid

	[image: https://static.gamma.be/medias/sys_master/h5f/h0f/8796221964318.jpg]





[bookmark: _Toc340487911]In de klas
[bookmark: _Toc340487912]Aanpak

Dit techniekproject zou het meest geschikt zijn in een 1b klas. De leerlingen ontdekken een heleboel materialen. Het volledige project is ook een 80-90% hanteren tegenover een 10-20% begrijpen en duiden. Ons techniek project zou ook perfect lukken in een A-stroom klas maar dan legt de nadruk veel meer op het aspect begrijpen. 
De leerlingen krijgen eerst een probleemstelling voorgeschoteld en gaan daarna aan het werk. Theorie rond milieu volgt na de praktijklessen.
[bookmark: _Toc340487913]Leerplannen
[bookmark: _Toc252541587][bookmark: _Toc340487914]Mindmap verkenningsgebied: Hout
[image: HOUT]
Ons techniekproject ligt volledig bij het verkenningsgebied: Hout.
Hanteren volgen we door middel van mogelijke realisaties -> Maken, onderhouden en gebruiksklaar maken.
Duiden brengen we aan bod door middel van impact gevolg door milieu en eigen leefwereld. 
Begrijpen wordt tijdens de praktijklessen uitgelegd en gedemonstreerd. We gaan dan Methodieken -> Stappenplannen, fiches. 
Inhouden/informatie -> technische tekeningen, grondstoffen en materialen, machines en gereedschappen.
Materialen/grondstoffen -> Plaatmateriaal, massief hout en bijkomende materialen.
Technieken, handelingen en gereedschappen -> te zagen en te boren, splinters of spaanders verwijderen, raspen en vijlen.
Machines -> Kolomboormachine.
[bookmark: _Toc340487915]Logboek


	Datum
	Wie?
	Wat?

	09/12/2015
	Jordy
	Tekeningen vogelhuis in SolidWorks

	10/12/2015
	Jordy
	Maken stroomschema’s vogelhuis

	14/05/2016
	Jordy
	Titels die uitgewerkt moeten worden noteren+inleiding schrijven

	15/05/2016
	Aaron
	Aanvullen van de titels die uitgewerkt moeten worden+inleiding nalezen

	18/05/2016
	Jordy- Aaron
	Alle info invoegen in 1 bestand

	20/05/2016
	Aaron-Jordy
	Bespreken voederstation 

	20/05/2016
	Aaron
	Werken aan voederstation

	21/05/2016
	Jordy 
	Theorie houtverbindingen en invoegen milieu

	21/05/2016
	Jordy
	Theorie opbouw hout

	23/05/2016
	Aaron
	Afwerken voederstation

	25/05/2016
	Aaron
	Verven voederstation 

	26/05/2016
	Aaron
	Afwerken bundel






[bookmark: _Toc340487916]Verslagen vergaderingen

De vergaderingen en besprekingen verliepen altijd via sociale media en dropbox dus er zijn nooit verslagen bijgehouden. Voor een overzicht van onze activiteiten verwijzen we u graag terug naar ons logboek.
De data waar we samen aan ons techniekproject werkten waren 18 en 20 Mei 2016 Op 18 mei hebben we de laatste zaken besproken die afgewerkt moesten worden in de bundel . Op 20 mei zijn we terug samengekomen in het technieklokaal, tijdens deze dag hebben we heel de dag het praktisch deel van ons project verfijnd en afgewerkt.


[bookmark: _Toc340487486][bookmark: _Toc340487917]Ontwikkelingsdoelen

[bookmark: _Toc252541571][bookmark: _Toc340487487][bookmark: _Toc340487918]Kerncomponenten van techniek

	1
	verschillende onderdelen in een eenvoudig technisch systeem onderzoeken: de functies en de relaties ertussen toelichten;

	2
	onderzoeken hoe het komt dat een zelf gebruikt technisch systeem niet of slecht functioneert;

	3
	voor enkele zelf gebruikte technische systemen illustreren hoe ze in de loop van de tijd geoptimaliseerd zijn;

	4
	in concrete voorbeelden de stappen van het technisch proces aanduiden: probleemstelling onderzoeken, ontwerpen, maken, in gebruik nemen, evalueren;

	5
	in concrete ervaringen uit techniek het nut aantonen van de gebruikte hulpmiddelen zoals gereedschappen, machines, grondstoffen, materialen, energie, informatie, menselijke inzet, geldmiddelen, tijd;

	6
	technische systemen, het technisch proces, hulpmiddelen en keuzen herkennen in verschillende verkenningsgebieden uit de wereld van techniek: informatie- en communicatietechniek, verzorging, voeding, bouw, elektriciteit, hout, metaal, kunststoffen, schilder- en grafische technieken, mode, tuinbouw.







[bookmark: _Toc340487488][bookmark: _Toc340487919]Techniek als menselijke activiteit 

De leerlingen kunnen

	7
	de vereisten waaraan een technisch systeem moet voldoen onderzoeken in functie van het gebruik of de realisatie ervan;


 
	9
	een eenvoudig constructieplan, een stuklijst, een receptuur, kwaliteitseisen en symbolen lezen in functie van een maakopdracht;



	10
	een logisch stappenplan raadplegen en de te gebruiken hulpmiddelen kiezen in functie van de maakopdracht;

	11
	een maakopdracht uitvoeren met oog voor vereisten van kwaliteit, veiligheid, ergonomie en milieu;

	12
	een gerealiseerd eindproduct toetsen aan de vooropgestelde vereisten;

	13
	het eigen maakproces evalueren en voorstellen doen voor verbetering;

	14
	de opeenvolgende stappen van het technisch proces doorlopen om een eenvoudig technisch systeem te realiseren;

	15
	problemen oplossen bij het in dienst stellen en onderhouden van een technisch systeem;



	16
	technische systemen zorgzaam, doelgericht, veilig en ergonomisch gebruiken;

	17
	bij het ontwerpen, maken en gebruiken in de klas gelijkenissen en verschillen aangeven met professionele technische werkwijzen;

	18 
	technische systemen realiseren in verschillende verkenningsgebieden1 uit de wereld van techniek: informatie- en communicatietechniek, verzorging, voeding, bouw, elektriciteit, hout, metaal, kunststoffen, schilder- en grafische technieken, mode, tuinbouw.



[bookmark: _Toc252541573][bookmark: _Toc340487489][bookmark: _Toc340487920]Techniek en samenleving

De leerlingen kunnen
	19
	aan de hand van voorbeelden illustreren dat een technisch systeem ontworpen en gemaakt is om aan behoeften te voldoen;

	20
	aan de hand van diverse toepassingen illustreren dat het gebruik van technische systemen zowel goede als slechte gevolgen kan hebben voor henzelf, voor de manier waarop mensen (samen)leven en voor de natuur;



	22
	de wederzijdse beïnvloeding van techniek en samenleving illustreren in verschillende verkenningsgebieden1 uit de wereld van techniek: informatie- en communicatietechniek, verzorging, voeding, bouw, elektriciteit, hout, metaal, kunststoffen, schilder- en grafische technieken, mode, tuinbouw;



	24 
	duidelijk maken in welke beroepen en sectoren de uitgevoerde technieken van belang zijn.




[bookmark: _Toc340487490][bookmark: _Toc340487921] Extra info 

http://www.hetklokhuis.nl/algemeen/dieren%20in%20de%20winter 
https://www.natuurpunt.be/pagina/vogels-voederen 
http://www.natuurhulpcentrum.be/index.php/vogels-voederen 
http://www.huisdierenkliniek.nl/index.php/homepage/buurtkrant/103-jaargang-14-nummer-4-hoe-overleven-de-dieren-buiten-onze-winter 
http://www.schooltv.nl/video/vogels-helpen-in-de-winter-op-wat-voor-manieren-kun-je-vogels-in-de-winter-helpen/ 
http://www.tuinadvies.be/artikels/dieren_vogels_voeren.htm 
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Wat is het
Een schuifmaat is een meetinstrument
voor het opnemen van lengtematen.
Het bestaat uit een liniaal waarover een
meetblok geschoven kan worden.
Aan dat blok zitten meetpunten die,
samen met de vaste meetpunten op de
liniaal, de maat bepalen.

Meetplaatsen
Je kunt op drie manieren met een
schuifmaat meten:
* de buitenmaat met de bekken
+ de binnenmaat met de binnenbekjes
* de dieptemaat met de doorn

Bekken
De bekken zijn aan het uiteinde dun
uitgeslepen om zo goed mogelijk in
een holle vorm te passen (A).

Wat verder naar achter zijn ze breder,
om beter op een plat of bol opperviak
te passen (B).

Nég dichter bij de liniaal zijn de
bekken een beetje teruggeslepen. Dit
is gedaan om stof, dat misschien aan
de zijkant van de liniaal is blijven
hangen, wat ruimte te geven (C).

Hier niet mee meten!

Ol o B @

doorn

(2%

bekken

Doorn
De doorn is een lange strip, die aan
het uiteinde van de liniaal uitschuift.
Om hiermee te meten zet je het
de van de liniaal op de rand van
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Aflezen

g i il

Grof aflezen

De liniaal heeft een indeling in
‘gewone’ centimeters en millimeters.
Als de schuifmaat dichtgeschoven
is, zie je bij het 0-streepje van de
liniaal ook precies het 0-streepje van
het schuifblok staan.
Als je hele centimeters en millimeters
wilt aflezen, doe je dat bij dat 0-streepje
van het schuifblok.

Niet bij de rand aflezen!

Nauwkeurig aflezen
De nonius is de streepjesverdeling op het
schuifblok. Daar is wat bijzonders mee;
het zijn 10 streepjes die over 39 millimeter
verdeeld zijn. De afstand tussen elk
maatstreepje is dus niet 4 mm., maar 3,9
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‘millimeterstreepje op
het 1-streepje daardoor 1/10 mm. tekort
om met ‘zijn’ streepje samen te vallen.
Net zo komt het 2-streepje 2/10, het 3-
streepje 3110 enz. tekort om met hun
bijbehorende millimeter-streepje op de )
iaal samen te vallen. Samenvatting
Om nauwkeurig tot op 1/10 mm. te
Omgekeerd kan je dus ook zeggen, dat als kunnen aflezen, kijk je eerst hoeveel
het 0-streepje nu eens niet samenvalt met “hele’ millimeters er voor het 0-
zijn streepje, er altijd wel een streepje streepje van de nonius staan.
ergens verderop is, dat precies samenvalt
met een streepje op de liniaal. Dan kijk je welk streepje van de
Als dat nou eens het 3° streepje op de nonius er precies samenvalt met een
nonius is, dan weet je dat het 0-streepje liniaalstreepje, en dat is dan het
3/10 mm. voorbij zijn eigen aantal tiende millimeters dat je er
millimeterstreepije is geschoven. nog bij moet tellen.
En dat geldt natuurlijk net zo voor alle
andere streepjes op de nonius! Hieronder staan twee voorbeelden.
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Nauwkeurig aflezen
De nonius is de streepjesverdeling op het
schuifblok. Daar is wat bijzonders mee;
het zijn 10 streepjes die over 39 millimeter
verdeeld zijn. De afstand tussen elk
maatstreepje is dus niet 4 mm., maar 3,9
mm.

Als het 0-streepje van de nonius nu eens
precies samenvalt met een
millimeterstreepje op de liniaal, dan komt
het 1-streepje daardoor 1/10 mm. tekort
om met ‘zijn’ streepje samen te vallen.
Net 2o komt het 2-streepje 2/10, het 3-
streepje 3/10 enz. tekort om met hun
bijbehorende millimeter-streepje op de i
liniaal samen te vallen. Samenvatting

Om nauwkeurig tot op 1/10 mm. te
Omgekeerd kan je dus ook zeggen, dat als kunnen aflezen, kijk je eerst hoeveel
het 0-streepje nu eens niet samenvalt met “hele’ millimeters er voor het 0-
zijn streepje, er altijd wel een streepje streepje van de nonius staan.
ergens verderop is, dat precies samenvalt
met een streepje op de liniaal. Dan kijk je welk streepje van de
Als dat nou eens het 3" streepje op de nonius er precies samenvalt met een
nonius is, dan weet je dat het 0-streepje liniaalstreepje, en dat is dan het
3110 mm. voorbij zijn eigen aantal tiende millimeters dat je er
millimeterstreepje is geschoven. nog bij moet tellen.
En dat geldt natuurlijk net zo voor alle
andere streepjes op de nonius! Hieronder staan twee voorbeelden.
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Legende:

(*) Het is niet de bedoeling dat in elk verkenningsgebied een realisatie én gemaakt én aangepast én onderhouden én hersteld én gebruiksklaar gemaakt én
geoptimaliseerd én een ontwerp aangevuld wordt. Het is wel de bedoeling dat een keuze of keuzes worden gemaakt van en/of maken en/of aanpassen en/of
onderhouden en/of herstellen en/of gebruiksklaar maken en/of optimaliseren en/of een ontwerp aanvullen. Op het einde van het eerste jaar moeten alle mogelijke
realisaties minstens een keer aan bod zijn gekomen.

In elk verkenningsgebied neemt hanteren bij de gekozen techniekprojecten 80 % a 90% van de tijd in beslag. Daarnaast neemt duiden + begrijpen slechts 10% a 20% van
de beschikbare tijd in beslag.

Onderwerpen die in grijze kleur zijn weergegeven zijn slechts meegegeven suggesties.





