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VOOR WAT STAAT WELK SYMBOOL ?

Werkopdracht, bij dit symbool gaan jullie zelf aan het werk.

Tekenopdracht, bij dit symbool gaan jullie iets aftekenen. Dat kan zowel in jullie
projectbundel als op jullie werkstuk zijn.

Opzoekopdracht, bij dit symbool gaan jullie iets opzoeken dat te maken heeft met het

project.

Klassikale opracht, bij dit symbool gaan we samen met de klas bespreken, invullen of

opzoeken.

<
{I Verbeteren, bij dit symbool gaan jullie iets laten verbeteren of zelf verbeteren wat jullie
{1/ gemaakt hebben.

%4
ﬁ Informatie over het onderwerp.
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TECHNIEKPROJECT: VLIEG JE MEE?

Inleiding

We gaan graag allemaal wel eens op vakantie, je kan de wereld zien. Soms blijf je in het
binnenland, soms naar het buiteland. Maar wat als je een speciale vakantie wilt doen? Je wilt
de Kangeroes zien! Waar kan je deze zien?

“Australié, Zoo”

Dus nu we weten dat we naar Australié gaan, kunnen we beginnen plannen. De auto inladen
en de GPS instellen. Maar hoe lang zou dit rijden zijn? Hoe zouden jullie naar Australié
reizen?

“Boot, vliegtuig, brommer”
We gaan dus met het vliegtuig, en waarom gaan we dan met het vliegtuig ?
“Omdat een vliegtuig over de zee kan en lange afstanden kan afleggen”

Nu weten we hoe we naar Australié kunnen gaan om naar de kangoeroes te gaan kijken.

In het volgende project gaan we leren over hoe transport te werk gaat in de wereld. Maar
ook hoe een vliegtuig opgebouwd is, werkt en wie er allemaal aan meehelpt.
We gaan samen op reis in de wereld van de transport!




OPDRACHT: VLIEG JE MEE?

Op volgende pagina staat een illustratie van een vliegtuig. Je knipt dit uit en je geeft je vliegtuig een unieke
kleur en zet op de achterkant je naam. Het is heel belangrijk je vliegtuig herkenbaar te houden voor jezelf. Je
gaat dit nodig hebben voor volgende opdrachten.

- Knip je vliegtuig uit
- Kleur deze uniek in en zet je naam op de achterzijde




Vlucht 1: vorm aftekenen

Vlucht 2: Uitzagenvan vorm

Vlucht 3: Bewerken en
uitboren.

Vlucht4: Afwerken van
vliegtuig.

Vlucht5: Projectbundel volledig
in orde maken.
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OPDRACHT: TRANSPORT IN DE WERELD

Het vliegtuig gaan we gebruiken voor lange afstanden. Welke transportmiddelen
kennen jullie nog?

Schrijf enkele transportmiddelen op die je nog kent buiten een vliegtuig.

De fiets:

Een fiets is een voertuig dat door spierkracht wordt aangedreven. De snelheid kan variéren
aangezien de gebruiker zelf kan bepalen hoeveel energie hij/zij in het aandrijven steekt. De
hedendaagse fiets bestaat uit ten minste twee wielen, een frame, een zadel, een stuur en
een trapas met pedalen.

Vul de onderdelen van de fiets in op onderstaande afbeelding.




De Auto:

Een auto maakt voornamelijk gebruik van verbrandingsmotoren voor de aandrijving.
Alternatieve aandrijvingen zijn de hybride aandrijving (hybride aandrijvingen zijn een
combinatie van verschillende aandrijvingsvormen; bv. een auto die een elektrische
aandrijving combineert met een gasverbranding.) , en de elektrische aandrijving met accu’s
of een brandstofcel als energiebron. In de loop der jaren zijn er talloze automerken en nog
meer modellen op de markt verschenen.

Geef je twee favoriete automerken:

De boot:

Een boot is een transportmiddel dat zal transporteren over het water. Het maakt ook

gebruik van brandstoffen om het voertuig in beweging te krijgen. De man die de boot
bestuurt noemen we een kapitein. Hij rekent altijd in knopen (In het zeemanschap wordt de

snelheid niet uitgedrukt in km/h maar in knopen.).
Zoek op met de klas hoe snel één knoop is en vergelijk het met Kilometer per uur.

Eén kilometer per uur =




OPDRACHT GESCHIEDENIS VAN DE VLIEGENDE MENS

OPDRACHT 1: (ICT OPDRACHT)

Je gaat een kort verslag schrijven over de geschiedenis van het vliegen. In dit verslag moet je dus
kort maar bondig gaan uitleggen hoe de mens tot vliegen is gekomen. Noteer de verschillende
stappen in chronologische volgorde. Kijk goed als je een naam vernoemt in je verslag dat je dan
ook juist verwijst naar wat deze man of vrouw heeft gedaan in de geschiedenis van het vliegen.

OPDRACHT 2: (OPZOEKW ERK)

Je zal nu onderstaande vragen oplossen aan de hand van de infofiche 2 (P. 25-26). Je gaat de geschiedenis van
het vliegtuig onderzoeken en ontdekken, hoe is het allemaal begonnen met de vliegende mens?

(Vraag 1) Wie gebruikte de eerste motor om te vliegen en wat was het voordeel hiervan?

(Vraag 2) Wie maakte de eerste echte studies over het vliegen en welke uitvinding kunnen we de dag van
vandaag nog altijd van hem bewonderen?

(Vraag 3) Er werd tussen 1799 tot 1850 uitgevonden hoe we de mens konden laten vliegen door wie werd dit

uitgevonden en hoe liet hij de mens vliegen?




OPDRACHT: HET WONDER VAN HET VLIEGENDE VLIEGTUIG

DE WERKING VAN HET VLIEGTUIG

Experiment 1
1. Neem een A4-blad.
2. Neem het blad vast aan de uiteinden.
3. Blaas boven het papier.

Wat merk je op?

Besluit:

Als je boven het papier blaast, dan wordt de druk boven het papier lager/hoger dan eronder.

Daarom zal het papier:

Experiment 2
1. Neem een haardroger en een pingpongballetje
2. Zet de haardroger aan en plaats het pingpongballetje in de luchtstroom.

Wat merk je op?

Besluit:

Als je de haardroger aanzet, komt de lucht recht omhoog. In die luchtstroom is de luchtdruk lager/hoger dan
erbuiten. Als je een pingpongballetjes in de luchtstroom plaatst,

wordt het balletje door de druk van buiten:




DE INSTRUMENTEN

Opdracht: Zoek de juiste benamingen voor de instrumenten op het dashboard van de piloot.

Gebruik indien nodig het internet.

Je kan kiezen uit volgende woorden: Het kompas, De horizontale snelheidsmeter, De bochten
codrdinator, De kunstmatige horizon, De verticale snelheidsmeter. De hoogtemeter.

Na dat je de opdracht ingevuld hebt, controleer het antwoord in je infofiches. (13)




OPDRACHT SAMENLEVING MET VLIEGTUIGEN

TAAKOMSCHRIJVING:

Jullie gaan per twee een PowerPoint ontwerpen. Het onderwerp waarover

jullie PowerPoint zal gaan zal de leerkracht meedelen in het verdere verloop

van het project. Het is ook de bedoeling dat jullie op het einde van het

projectwerk de PowerPoint die jullie hebben gemaakt, komen presenteren voor de klasgroep. Deze presentatie
moet minimaal 5 min duren. Hou er dus rekening mee dat je de PowerPoint niet te lang maakt.

ONDERWERPEN
1) Impact van het gebruik van vliegtuigen op de samenleving.
2) Impact van het gebruik van vliegtuigen op het milieu.

3) Is vliegen echt de veiligste manier om te reizen?

4) Wat zijn gevolgen als je naast een luchthaven woont? (geluid, vervuiling)

5) Doen vliegtuigbouwers genoeg moeite om vliegtuigen milieubewuster te maken?




OPDRACHT: VEILIGHEID EN HYGIENE OP EEN VLIEGTUIG

Uiteraard horen bij een goede vlucht enkele regels. Daarom is veiligheid en hygiéne zo belangrijk
op een vliegtuig. Geef hieronder 3 veiligheidstips voor op een vliegtuig en 3 tips voor de hygiéne.

Je vindt de informatie terug op Infofiche 4 (P. 32)

Veiligheid: Hygiéne:

Enkele vragen over veiligheid en hygiéne.

1. Waarom worden alle lakens en kussens op een vliegtuig altijd gestreken ?




OPDRACHT: HET VLIEGTUIG MAKEN

Infokaart 1: Watervliegtuig

Wat moet je basis pakket bevatten

1 x Multiplex 1x Motor @20 1 x proppelor
( 300 x 210 x 4 mm)

1 x Tempex 1x Microschuifschakelaar 1 x wit afstandschijfje
( 200 x 200 x 30 mm)

1 x Houtenlat (75 x 10x5 mm) xRarterifioudse

5 x schroef 1x Schakeldraad (500 mm)

Het materiaal dat je nodig hebt
Figuurzaag Spanklemmen Houtvijl

Schuurpapier Kolomboor Boor (e 2,5 mm)
Els Tekenpotlood Meetlat
Soldeerbout Soldeertin Ontmanteltang
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Project

Projéctr{éam:, watervliegtuig - vorm aftekenen

Actiekaart: 1

Opdracht: Het aftekenen van de houtenplank en tempex.

¢ Houten plank + piepschuim
* Potlood
e Schaar & Plakband / Lijm

Materiaal

Altijd aftekenen aan beide
kanten!

Let op dat je de juiste plank
gebruikt bij de juiste tekening!
Teken rustig en correct af!

C

Het uitknippen van de vormen

Vormen
uitgeknipt?

Neen

Teken het viiegtuig af op de
tempexbiok.

v

Vorm langs
beide kanten

Teken nu de vormen af op de
houtenplank.

J

Vorm langs
beide kanten

1 Het aftekenen van de vorm
1.1 Knip de omtrek uit van de tekening

1.2 Teken mooi de omtrek af op de
tempexblok. (met potlocod)

1.3 Leg nu de uitgeknipte onderdelen
mooi op de houtenplank.

1.4 Teken ook hier nu de vormen mooi af.

Is de vorm duidelijk en zichtbaar op de blok?
Heb je ze langs beide kanten mooi kunnen
aftekenen? Zo ja, schakel dan over naar de
volgende stap.

LET OP! Wanneer je aftekent, doe dit rustig en
controleer of je de vormen goed hebt
afgetekend. Dit zorgt er voor dat je later minder
problemen kan of zult krijgen met het
samenvoegen.

Wanneer je klaar bent controleer je zelf of deze
vormen goed hebt afgetekend. Hierna vul je zelf
de evaluatie in, en ga je met dit blad en geef je
dit en je realisatie af aan de leerkracht ter
controle.




Evaluatie

Heb ik de vormen goed uitgeknipt.

Ik zie de vormen van het vliegtuig overal geed op.

Ik heb de figuren nauwkeurig op de platen afgetekend.

Vaardigheid &
inzichten

Ik heb de schaar zorgvuldig en met het nodig respect
gebruikt.

Ik heb de schaar na gebruik netjes opgeborgen.

® ®@ ®@ @ @ @ @ ® @
® ® ® @ ® ® @ ® ®
@ © 6 © 6 © 6 © ©

Opmerking

Beoordeling

12345




Watervliegtuig.

Project

Projectnaam: Watervliegtuig - afzagen

Actiekaart: 2

Opdracht: Het afzagen van de vormen.

Houten planken
Figuurzaag
Zoete vijl
Schuurpapier.

Materiaal

Kijk goed of het nodig is te vijlen.
Maak altijd eerst een groef voor
je zaagt!

Pas op je vingers bij het zagen.

C 2
v

Zaag de houtenplank met een
figuurzaag

v

Alle vormen
uitgezaagd?

Schuur bij waar nodig.

Zijn de vormen
mooi zacht?

Zaag nu de tempex vormen uit
met de figuurzaag

v

De vorm mooi
uitgezaagd?

1 Het uitzagen met de figuurzaag

1.1 Span je werkstuk goed in. {vergeet de
spanklemmen niet)

1.2 Voor je gaat zagen, controleer of je
zaaglint goed aangespannen is!

1.3 Mazk eerst een kleine groef voor je
begint met zagen

1.4 Zaag alle figuren rustig uit.

Let op! Zaag altijd net iets naast je afgetekende lijn,
de afvalzone wordt toch weg gesmeten hierna.
Handel zoals de leerkracht heeft voorgedaan.

2 Wanneer je al de figuren hebt uitgezaagd,
controleer of deze goed van vorm zijn. Zo niet kan je
altijd licht bij schuren. Hiema schuur je zacht heel je
werk stuk op.

3 Het uitzagen van de tempexblok.

3.1 Span zacht je blok in, tempex materiaal is
heel broos.

3.2 Zaag heel rustig met de figuurzaag de
vorm van het viiegtuig uit.

3.3 Zaag hiemna de 2 extra blokken uit.

Bij het zagen, zagen we altijd rustig. Een brute
handeling kan de zaag beschadigen en je hout doen
barsten. Haast spoed is zelden goed past hier perfect.

Wanneer alle onderdelen hier afgehandeld zijn,
controleer je je werkstuk, en vul je zelf de evaluatie
in. Hierna ga je met het evaluatieblad en de
onderdelen naar de leerkracht ter controle.




Evaluatie

Ik heb de vormen nauwkeurig uitgezaagd.

Ik heb de zaaglijnen goed gevolgd.

Ik heb het werkstuk goed opgeschuurd.

Vaardigheid &
inzichten

Ik heb de gereedschappen/onderdelen met het nodige
respect behandeld?

Ik heb de juiste werkhouding aangenomen.

Ik heb me goed gedragen.

Ik heb geluisterd naar dat wat de leerkracht ons heeft
verteld of voorgedaan.
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Projectnaam: Waterviiegtuig - Bewerken van de tempex en uitboren.

Opdracht: De vorm vijlen en zagen van de tempex.
Het uitboren van de gaten.

e Zoete vijl
e Schuurpapier
e Boor@25

Materiaal

Vijl aitijd rustig en gecontroleerd!
Boor steeds met een
veiligheidsbril.

Pas op je vingers bij het zagen.

o

D

v

Teken de boorgaten af.

v

Boor nu voorzichtig de gaten.

Zijn de gaten
mooi uitgeboord

Teken nu de extra zaaglijnen op
de blokken.

y

Teken nu de extra zaaglijnen op
de biokken.

v

Vijl nu mooi de hoeken in de
tempexbiok.

Y

Vormen van de
tempexblok ok?

1 Het boren van de gaten.
1.1 De teken de boorgaten af.

1.2 Markeer de gaten met een els.

1.3 Boor de gaten uit met een boor van @2

2 Het bewerken van de tempex.

2.1 Teken de extra lijnen nu af op de extra
blokken.

2.2 Zaag deze rustig uit.

2.3 Nu schake! je over op het bij vijlen van het
schip en blokken.

Let goed op en handel zoals de leerkracht voordeed.
Vijl rustig en mooi in de hoek. Indien problemen met
de hoek, kan je altijd een geodriehoek of een
gradenboog gebruiken.

Wanneer alle onderdelen hier afgehandeld zijn,
controleer je je werkstuk, en vul je zelf de evaluatie
in. Hierna ga je met het evaluatieblad en de
onderdelen naar de leerkracht ter controle.

’;f
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Actiekaart: 3 &




Evaluatie

Vaardigheid &

Ik heb nergens breuken of splinters gemaakt met het
boren.

Ik heb de vorm meoi nauwkeurig gevijld.

inzichten

Ik heb de gereedschappen/onderdelen met het nodige
respect behandeld?

lk heb de juiste werkhouding aangenomen.

Ik heb me goed gedragen.

Ik heb geluisterd naar dat wat de leerkracht ons heeft
verteld of voorgedaan.
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Watervliegtui

Project

Projectnaarﬁ Watervliegtuig afwerking

Opdracht: Het afwerken van het vliegtuig.

Materiaal

Onderdelen
Soldeerbout + tin
Schroevendraaier
Houtlijm

Wees voorzichtig als je met lijm
werkt!

Wees voorzichtig dat je je niet
verbrand tijdens het solderen!

C D

v

Soldeer de 2 schakeldraden aan
de schakelaar.

v

Hangen de
draadjes vast?

Lijm de onderdelen nu stuk voor
stuk.

v

Schroef de geboorde onderdelen
vast.

v

Vliegtuig
opgebouwd?

Soldeer nu de schakeling.

v

Test je schakeling.

1 De schakelaar
1.1 Knip de schakeldraad mooiin 2.
1.2 Ontmantel de 2 uiteinde van de 2
draden, en vertin ze.
1.3 Soldeer aan 1 uiteinde van de
schakelaar een draad. En aan de
middelste contact punt een draad.

2 Het opbouwen van het viiegtuig.

Volg het bijgevoegd plan van het vliiegtuig hoe je
de onderdelen zult moeten lijmen en schroeven.

3 Solderen van de schakeling

Volg het bijgevoegd schema, dit verduidelijkt
hoe je de schakeling moet opbouwen.

Let op bij het solderen dat je je niet verbrand!
Test atltijd je schakeling voor je het hele werk
gaat laten beoordelen.

Wanneer alle onderdelen hier afgehandeld zijn,
controleer je je werkstuk, en vul je zelf de evaluatie
in. Hierna ga je met het evaluatieblad en de
onderdelen naar de leerkracht ter controle.

-
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Evaluatie

Vaardigheid &

inzichten

Ik heb het werkstuk mooi gelijmd.

Ik heb de onderdelen goed gesoldeerd.

De propeller draait mooi rond.

Mijn werkstuk staat mooi en netjes in elkaar.

Ik heb de gereedschappen/onderdelen met het nodige
respect behandeld?

Ik heb de juiste werkhouding aangenomen.

Ik heb me goed gedragen.

Ik heb geluisterd naar dat wat de leerkracht ons heeft
verteld of voorgedaan.
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OPDRACHT: DE BEROEPEN OP EN ROND EEN VLIEGTUIG

Zoek de mogelijke werk carriéres die er bestaan in de luchtvaart wereld, gebruik infofiche 5 (P. 33)

om de functies in deze woordzoeker te vinden.
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Wie bestuurt het vliegtuig?




IINFOFICHE 1 SOORTEN TRANSPORT E
INLEIDING K

Vandaag de dag zijn er verschillende soorten manieren dat we ons transporteren. We kennen allemaal wel
verschillende soorten transporten. Je gaat elke dag naar school, in je vrije tijd als je ergens naar toe gaat. Als je
op reis gaat. We zijn voortdurend in verplaatsing op een of andere manier. Elk transport heeft zijn
eigenschappen, en onze keuzes bepaalde vraag en bepaalt welk transport type we zullen gebruiken.

1 DE FIETS

De fiets was eerst voor de sportoefening bedoeld, daarna om je snel te kunnen verplaatsen. Sommige
mensen gaan nu met hun heren of damesfiets naar hun werk, en kinderen gaan met hun kinderfietsen
naar school. De fietsen zijn ook beter voor het milieu. Als mensen alleen op de fiets zouden gaan, zou
dat betekenen; een schoner milieu, geen lawaai, en meer ruimte in de garage.

De werking van de hedendaagse fiets is met trappers en een kettingaandrijving. Toen de fiets net
uitgevonden was, sprak men van een loopfiets! De aandrijving van kettingen en/of tandwielen kom je
natuurlijk niet enkel bij de fiets tegen. Denk maar aan je horloge of grote machines!

Stuur
) - Stuurvoorbouw
Frame: : 2 ~_ Balhoofdset
a ~~_ Balhoofdbuis

Bovenbuis
Onderbuis .

Ztbuis — - Schokdemper
Staande achtervork — ) — ~_- Voorrem
Liggende achtervork - — g : . " _. Voorvork

Achterrem —
Tandwielpakket
Achterderailleur
Ventiel

Voorderailleur

Ketting—" __ \ Pedaal (Trapper)
Tandwiel — Crank-am
Trapas

2 DE WAGEN

Een wereld zonder auto’s kunnen we ons allemaal moeilijk voorstellen. We zien ze overal om ons
heen. De auto werkte vroeger op stoom, het is pas in 1885 dat de eerste benzinemotor op de markt
kwam. Vandaaruit evolueerde de wagen naar een massaproductie.

De auto’s worden steeds maar beter: comfortabeler, betrouwbaarder, sneller en veiliger. Ze moeten
nu ook nog milieuvriendelijker worden. Er zijn zoveel auto’s in de wereld dat ze veel schade
aanrichten aan het milieu. Bijvoorbeeld door de uitlaatgassen. Daarom zijn deskundigen hard op zoek
naar een auto die geen schadelijke gassen vrijlaat en minder energie verbruiken en goedkoper zijn.
Er is ook een auto die op hout rijdt. Maar die laat ook rook vrij dus die is toch niet zo milieuvriendelijk
als de bedenker dacht.




3 DE TREIN

In 1825 reed de allereerste stoomtrein waarmee mensen vervoerd werden in het land Engeland en dit
was zeker niet de laatste. In 1835 reed de eerste trein in het continent Europa, genaamd ‘de pijl’. Hij
reed van Brussel naar Mechelen. En in 1839 reed ook de eerste trein in Nederland tussen de steden
Haarlem en Amsterdam.

Er werden dus steeds meer sporen aangelegd en stoomlocomotieven gebouwd. De trein werd een
belangrijk vervoersmiddel voor de mens, hierdoor werden paard en wagen steeds minder gebruikt. En
er werden niet alleen steeds meer treinen en rails aangelegd, ook de kwaliteit werd steeds beter en
beter. De eerste treinen reden heel langzaam, maar ze werden steeds sneller. De stoomlocomotief
reed op een gegeven moment 200 kilometer per uur. De snelheid was niet het enige wat steeds
veranderd werd: de stoomtreinen werden ook steeds mooier, groter en vooral veel beter.

Vandaag de dag werken treinen op elektriciteit, deze wordt aangevoerd via de elektrische leidingen

boven de trein. Er is zelfs al een trein die door elektriciteit glijd over de sporen (magnetische
krachten).

De Metro krijgt zijn elektriciteit aangevoerd via de onderkant. Daarom is het altijd heel belangrijk dat je
bij metro’s nooit op de sporen mag wandelen!



http://superspreekbeurt.nl/landen/spreekbeurt-over-engeland
http://superspreekbeurt.nl/landen/spreekbeurt-europa
http://superspreekbeurt.nl/landen/spreekbeurt-nederland

4 HET SCHIP

Een schip is het vervoersmiddel dat we gebruiken bij transport over water. Een belangrijkste kenmerk van een
schip is zijn drijfvermogen. De romp blijft drijven door de opwaartse kracht van het water. (de wet van
Archimedes).

Wanneer we goederen, mensen of dieren over het water transporteren, praten we over scheepvaart. Bijna
90% van alle wereldhandel gebeurt via de scheepvaart.

Schepen en boten kunnen aangedreven worden door verschillende manieren, in de prehistorie gebruikte men
altijd spierkracht. Door te roeien en te peddelen op een kano of een vlot.

De Egyptenaren waren de eerste die grote schepen bouwde en deze uitrustte met een zeil. Dit zorgde er voor
dat de scheepsvaart nu lange en grote tochten kon maken. De wind was vanaf dan de beste vriend van de
scheepsvaart. Vandaag de dag werken we met motoren (verbrandings-, elektrische motoren, gasturbines,
enzovoort).

De werking van een zeil werkt het zelfde als hoe men met een vliegtuig de zwaartekracht overwint!

5 HET VLIEGTUIG

Met de komst van het vliegtuig, is de mens in staat zich door de lucht te verplaatsen. Een vliegtuig is een zwaar
iets en toch zijn we in staat deze in de lucht te brengen en te houden.

Een vliegtuig blijft in de lucht dankzij de opwaartse kracht (lift), De straalmotoren zorgen er voor dat het
vliegtuig voor uit gaat. Het systeem van de opwaartse kracht is de zelfde als de wind en hedendaagse zeilen.

Het vliegtuig zorgt er voor dat we lange afstanden op een korte tijd kunnen afleggen. Vliegtuigen worden
steeds sneller en groter. Hierdoor is het ook belangrijk dat deze veilig blijven als ook een comfort hebben. Maar
natuurlijk moeten we ook altijd milieuvriendelijk te werk gaan. In onderstaande onderdelen ga je meer leren
over het vliegtuig.




IINFOFICHE 2: GESCHIEDENIS VAN HET VLIEGEN

LEONARDO DA VINCI (1480)

Leonardo da Vinci was de eerste die echte studies maakte over het vliegen. Hij maakte meer dan 100
tekeningen waarin hij zijn theorie uitlegde. De moderne helikopter is gebaseerd op het principe van
ornithopter van de Da Vinci.

GEBROEDERS MONTGOLFIER (1783)

Joseph-Michel Montgolfier (26 augustus 1740-26 juni 1810) en Jacques-Etienne Montgolfier (6 januari 1745 - 2
August 1799) waren de uitvinders van de luchtballon. De broers fabriceerden de eerste bemande hete

luchtballon.

£
Joseph Michel Montgolfier Jacques Etienne Montgolfier




GEORGE CAYLEY (1799)

Tussen 1799 en 1850 ontdekte George Cayley een manier om de mens te laten vliegen. Deze man ontwierp
verschillende types zweefschermen. Hij kwam tot de conclusie dat een vleugel met een krachtbron voor de

voortstuwing de beste manier zou zijn om de mens te laten vliegen.

SAMUEL P. LANGLEY (1891)

In 1891 Bouwde Samuel P. Langley een vliegtuigmodel, genaamd Aérodrome, voorzien van een door stoom
aangedreven motor. Zijn model vloog % van een mijl voordat het zonder benzine viel.




DE BROERS WRIGHT (1903)

De broers Wright waren in 1903 zeer vastberaden in hun streven naar vliegen. Ze bestudeerden alles wat tot
dan werd verwezenlijkt op het gebied van vliegen. Zij bouwden een windtunnel om de verschillende vleugels te

kunnen testen. De eerste motor die ze gebruikten kan 12 pk leveren.
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De Flyer was dan het eerste gemotoriseerde vliegtuig dat een aanzienlijke afstand kon afleggen. Vanaf dan
stond het gemotoriseerd vliegen voor velen als belangrijkste punt op de agenda. Uiteraard zorgden de beide
wereldoorlogen ervoor dat de bouw van vliegtuigen in een stroomversnelling kwam. Mede dankzij de
industriéle revolutie kunnen wij vandaag beroep doen op straalvliegtuigen en raketten.




IINFOFICHE 3: WERKING VAN HET VLIEGTUIG: L!
LUCHTDRUKWONDER m

Hoe werkt een vliegtuig nu? We hebben al gezien dat een vliegtuig kan opstijgen door lift (opwaartse
kracht) en vooruit gestuwd wordt door de motoren. Het blijft wonderbaarlijk te zien hoe zo een vracht- en
passagierstoestellen van de grond komen.

Wanneer we een gewone platte vleugel nemen, dan zal

deze de windstroom verdelen. De windstroom gaat even Langzame lucht —
snel langs beide kanten, en neemt de zelfde afstand langs _

beide kanten. Hierdoor zal het vliegtuig niet in de lucht

gaan. E—
Langzame lucht

Wanneer we de vleugel langs de bovenkant een bolle kant nemen en een aan de onderkant een vlakke kant
nemen. Dan zal de lucht langs de boven kant een langere weg

afleggen. Dan de onderkant. Door dat de vleugel de Snelle lucht —
luchtstroom buigt komt er een druk verschil. Als het vliegtuig

voldoende snelheid behaalt dan wordt de druk boven de —

vleugel van zelf lager dan eronder. Hierdoor creéer je een

druk verschil. Onderdruk boven de vleugel en een bovendruk Langzame lucht —

onder vleugel. De boven druk duwt letter de vleugel en het

vliegtuig in de lucht.

Een groot misverstand dat er bestaat is dat de snelheid in de 2 luchtstromen groots verschillen. Er is een
snelheidsverschil, maar dit is minimaal.

DE STRAALMOTOR

Grote vliegtuigen hebben een straalmotor, de
straalmotor is enorm krachtig en zuinig. Hij is
zuiniger dan de propellormotor. In gewicht is deze
lichter en hij schudt veel minder. Dit komt omdat de
bewegende delen in de straalmotor draaien in
plaats van op en neer te gaan.

Je kan de werking van een straalmotor vergelijken
met een opgeblazen ballon, als je deze loslaat.
Omdat de samengeperste lucht door een kleine
opening uit moet, vliegt de ballon weg. De
straalmotor werkt ongeveer ook zo.




DE STRAALMOTOR GAAT ALS VOLGENDE TE WERK:

Aan de voorzijde van de straalmotor wordt er door ronddraaiende ‘ventilatoren’ lucht aangezogen. Deze lucht
wordt samengeperst, in de compressor van de straalmotor. De samengeperste lucht komt daarna in een kamer
terecht waarin brandstof wordt gesproeid. De brandstof gaat branden en zo worden er enorme hete gassen
gevormd. Deze hete gassen gaan door een turbine, welke razend snel ronddraait. De gassen worden met een
grote snelheid naar buiten geduwd door de straalpijp die aan het einde van de straalmotor zit. Deze kracht
zorgt er voor dat het vliegtuig zoveel kracht krijgt dat het kan vliegen.

Statienaire scheepen

Meoterhuis Compressor-turbine
Compressor-assen

) Verhitte]lucht
Uitlaat

\

Draaiende schoepen

Compressoren Turbefan-turbine

Miichatug as Verbrandingskamer

DE INSTRUMENTEN:

Voor de piloot vertrekt geeft hij door aan de verkeersbegeleiding wat zijn bestemming is en hoe hij er naar toe
zal vliegen. Dit geeft hij aan in een vliegplan. Hier staat het vertrekuur, de geplande aankomsttijd en zijn
vliegroute in. Wanneer de verkeersbegeleiding het vliegplan goedkeurt, dan heeft het vliegtuig toestemming
tot vertrek.

De verkeersbegeleiding dat in de verkeerstoren zit, kan alle vliegtuigen zien op een beeldscherm. De radar
zorgt er voor dat ze deze kunnen zien. De verkeersbegeleiding zorgt voor het veilige en goede verloop van het
lucht verkeerd rond en in hun luchthaven. De boordcomputer van een vliegtuig is enorm belangrijk voor de
verkeersbegeleiding. Hierin zit namelijk de code die specifiek is voor dit vliegtuig. Hierdoor weten ze welk type
vliegtuig waar is.

De piloot zelf moet tijdens de vlucht ook op heel wat letten. Zo moet hij goed opletten op welke hoogte hij
vliegt, hoe snel en of hij de juiste richting uitgaat. De piloot vliegt overdag, maar ook s 'nachts.
Hij moet exact opvolgen wat de verkeersbegeleiding hem opdraagt. Hiervoor gebruikt hij:

Het kompas: Door het kompas weet de piloot in welke richting hij vliegt.

De hoogtemeter: De hoogtemeter geeft aan op welke hoogte het vliegtuig vliegt.

Kunstmatige horizon: De kunstmatige horizon geeft aan hoe recht het vliegtuig vliegt. Hierdoor kan hij ook zien
hoeveel hij stijgt of daalt. Het zwarte vlak is de bodem, het blauwe vlak is de lucht.

De horizontale snelheidsmeter: De horizontale snelheidsmeter geeft de snelheid aan ten opzichte van de
omringende lucht. De snelheid wordt uitgedrukt in knopen.

De verticale snelheidsmeter: Een instrument dat aangeeft hoe snel een vliegtuig stijgt of daalt.

De bochten codrdinator: Een instrument dat de piloot helpt gecodrdineerde bochten te maken.




De horizontale
snelheidsmeter

De kunstmatige horizon

De bochten
coordinator

De hoogtemeter

De verticale
snelheidsmeter

Het kompas




IINFOFICHE 4: VEILIGHEID EN HYGIENE OP ONS VLIEGTUIG:

Een vliegtuig wandel je niet zo maar op, je wordt altijd
gecontroleerd. Je mag verschillende zaken niet bij hebben aan
boord. Die zaken worden altijd aangegeven met

pictogrammen voor de controle.

Maar niet alleen je bagage wordt gecontroleerd, ook je identiteitskaart. Zo kunnen ze perfect zien wie je bent
en wie ze mee aan boord nemen. Door iedereen hun identiteit te controleren kunnen ze heel wat mensen
vinden die gezocht worden. Dit zijn bijvoorbeeld dieven of vermiste personen.

In de luchthaven gaat de controle veel verder dan mensen en bagage controleren. Zo worden ook
mechaniekers aan het werk gezet om de vliegtuigen te controleren.




Ook op hygiéne zijn ze streng aan boord, alles moet proper zijn. Mensen die duidelijk ziek zijn of gedronken
hebben mogen niet meevliegen. Hier bestaan geen controle posten voor, maar als het opvalt halen ze die
personen er van tussen.

Ook het vliegtuig krijgt een beurt voor de hygiéne. Hiervoor worden mensen ingeschakeld die het vliegtuig
kuisen, ontsmetten en van alles wassen en verversen. Zo worden bijvoorbeeld alle dekens en stoffen matten

gestreken tegen microben. De regels van hygiéne en veiligheid kunnen verschillen van land tot land.




IINFOFICHE 5: HET WERK OP EN ROND EEN VLIEGTUIG

Een vliegtuig vliegt niet vanzelf in de lucht, er zijn heel wat mensen nodig om een vliegtuig te laten
opstijgen. Deze mensen vliegen niet allemaal mee, er zijn veel mensen die op de luchthaven blijven. We
bespreken enkele mensen die werken op de luchthaven of op het vliegtuig.

DE PILOOT:

De piloot heeft de verantwoordelijkheid over het vliegtuig, hij bestuurt het toestel. Hij vliegt dus ook altijd mee
met het vliegtuig.

DE HOSTESS:

Zij staat in voor het welzijn van de passagiers en voor de communicatie met de piloot. Zij is ook altijd aan boord
tijdens de vlucht.

DE VEILIGHEIDSAGENT:

Hij controleert elke passagier zijn identiteit en bagage voor de vlucht. Hij grijpt in als er iets niet juist is, hij blijft
in de luchthaven.

DE MECHANIEKER:

Hij ziet de vliegtuigen na voor en na de vlucht, hij vult de brandstof bij en maakt defecten indien nodig. Hij blijft
aan de grond in zijn reusachtige garage.

DE BAGAGEDRAGER:

Zij zien dat de bagage van de passagiers in het goede vliegtuig terecht komt. Ze werken goed door om op tijd
alle valliezen in te laden. Ze blijven laden en lossen op de luchthaven.

DE SIGNAALGEVER:

Hij heeft van boven in zijn toren contact met de piloot die in het vliegtuig zit. Hij regelt een plaats op de
startbaan of op de landingsbaan. Door hem zullen er geen twee vliegtuigen op de zelfde moment opstijgen of
landen.

Zoals jullie merken werken er heel wat mensen op de luchthaven. Dit zijn er maar enkele van, er werken nog
heel wat mensen achter de schermen.




